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Principio de Stevin e Pascal
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Quando necessario, considere os valores a seguir:
Aceleragao da gravidade na Terra: g = 10 m/s2.

Pressao atmosférica ao nivel do mar: 1 atm = 1,0 x 10° Pa.
Densidade da agua pura: 1,0 g/cm?.
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A figura ao lado mostra A B

dois recipientes A e B
que contém &lcool e glicerina,
com massas especificas 0,8
g/cm® e 1,2 g/lcm?, respectiva-
mente. Calcule a razéo h,/h,
para que a pressao exercida hy
pelo fluido no fundo dos reci-
pientes sejam iguais.
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Um mergulhador experimental mergulha em um lago ao

nivel do mar até uma profundidade tal, que a presséao
total sentida por ele é o triplo da pressao atmosférica externa.
Calcule a profundidade, em metros, em que se encontra o
mergulhador?
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Alguns relégios a prova d’agua possuem uma

impressdo em seu mostrador informando a presséo ou
a profundidade maxima que esses instrumentos suportam
sob a agua. Geralmente, essa informagéo se refere a
pressao manomeétrica, ou seja, a pressao que somente o
liquido exerce sobre o relégio. Considere que um relégio
tenha a impressao "3 atm" em sua caixa. Calcule a maxima
profundidade que o relégio pode atingir na 'agua sem que
seja danificado.
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Um dispositivo foi projetado para medir a velocidade do
ar, baseando-se na diferenga de presséo dentro de um
tubo. Em determinada ocasido, conforme o ar em movimento
entra pelo orificio direito do tubo, o Embolo é empurrado para
baixo fazendo com que o fluido no lado esquerdo do tubo

suba 4 cm, como mostra a figura.
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Sabendo que a densidade desse fluido é de 900 kg/m?® e que
0 peso do émbolo é desprezivel, calcule a pressao do ar que
entra no tubo da direita.
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Em junho de 2017 uma intensa onda de calor atingiu

os EUA, acarretando uma série de cancelamentos de
voos do aeroporto de Phoenix no Arizona. A razdo é que o
ar atmosférico se torna muito rarefeito quando a temperatura
sobe muito, o que diminui a forca de sustentagdo da
aeronave em voo. Essa forga, vertical de baixo para cima,
esta associada a diferenca de pressdo AP entre as partes
inferior e superior do avido. Considere um avidao de massa
total 3,0 x 10° kg em voo horizontal. Sendo a area efetiva de
sustentacdo do avido 500 m?, na situacao de voo horizontal,
calcule AP.

A figura abaixo mostra, de forma simplificada, o sistema

de freios a disco de um automaével. Ao se pressionar o
pedal do freio, este empurra o émbolo de um primeiro pistao
que, por sua vez, através do 6leo do circuito hidraulico, em-
purra um segundo pistdo. O segundo pistdo pressiona uma
pastilha de freio contra um disco metalico preso a roda, fa-
zendo com que ela diminua sua velocidade angular.

Pastilha Oleo de

de freio Pedal
de freio

Disco de freio

Considerando o diametro d, do segundo pistdo duas vezes
maior que o diametro d, do primeiro, qual a raz&o entre a for-
¢a aplicada ao pedal de freio pelo pé do motorista e a forca
aplicada a pastilha de freio (Fpé/Fﬁeio)’?
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No elevador hi- F

draulico mostra-
do na figura ao ado,
o carro no cilindro a
esquerda, na posigcao
E, tem uma massa de
900 kg, e a éarea da
secgao transversal do
cilindro € 2500 cm?,
enquanto o cilindro na
posicado D possui area -
de seccdo transversal 25 cm?. Se o elevador hidraulico esta
preenchido com 6leo de densidade 900 kg/m?, calcule a forga
minima F para manter o sistema em equilibrio.

900 kg D

Interbits®

IS~~~ ]

Dois garrafées idénticos sao

mantidos abertos a atmosfera
e estdo conectados através de um
tubo muito fino. A valvula que os
conecta se encontra inicialmente
fechada, como mostrado na figu-
ra. O garrafao da esquerda é pre-
enchido por um éleo de densidade
800 kg/m® e o da direita é preen-
chido com agua, até ambos terem @
seus liquidos numa altura de 1,0
metro em relagcéo ao fundo dos garrafées. A valvula, entao,
é aberta. Apés um tempo suficiente para que o sistema fique
estatico, qual é a altura final, em metros, da coluna de agua
a direita em relacao ao fundo do garrafdo?
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A forga normal aplicada pela agulha de um toca-discos

sobre o disco tem médulo igual a 2,0 x 1072 N. A area
de contato entre a agulha e o disco € igual a 1,6 x 1072 mm?2.
Calcule a presséao exercida pela agulha no disco, em atmos-
feras.




1 Drones vém sendo utilizados por empresas
americanas para monitorar o ambiente subaquatico.
Esses drones podem substituir mergulhadores, sendo
capazes de realizar mergulhos de até cinquenta metros
de profundidade e operar por até duas horas e meia.
Frequentemente esses drones sdo usados para medir a
temperatura da 4gua T em fungao da profundidade d a partir
da superficie (d = 0) como no caso ilustrado no grafico a

seqguir.
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Considere que a densidade da agua € constante para todas
as profundidades medidas pelo drone. Qual é a diferenga de
pressao entre a superficie e uma profundidade para a qual a

temperaturada aguaé T=19°C?

1 Um dos laboratérios de pesquisa da UFJF recebeu

um equipamento de 400 kg. E necessario elevar
esse equipamento para o segundo andar do prédio. Para
isso, eles utilizam um elevador hidraulico, como mostrado na
figura abaixo. O fluido usado nos pistdes do elevador € um
6leo com densidade de 700 kg/m3. A forgca maxima aplicada
no pistao A é de 250 N.
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a) Calcule a razdo minima entre os raios dos pistdes A e B
para que o elevador seja capaz de elevar o equipamento.

b) Sabendo que area do pistdo A é de 0,05 m?, calcule a area
do pistéao B.

c) Com base no desenho, calcule a pressdo manométrica no
ponto C situado a uma distancia h = 0,2 m abaixo do ponto
onde a forga F é aplicada.

1 Quando se aplica uma forga de 300 N sobre o menor

pistdo de uma prensa hidraulica, com raio de 0,4
metros, ocorrera uma forga sobre o pistdo maior, com raio de
0,8 metros, com valor de quantos newtons?

1 Considere um recipiente tubular fino, com area

transversal constante, que contém dois liquidos
imisciveis A e B. As hastes verticais deste recipiente distam
20 cm uma da outra (L = 20 cm). Quando o recipiente estd em
repouso, o liquido A atinge uma altura de 80 cm em relagao
a linha de separacao dos liquidos. Quando o recipiente é
colocado em movimento retilineo uniformemente variado, a
altura de A com relagao a linha de separagao dos liquidos
passa a ser H = 76 cm, conforme mostra a figura.
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Considerando-se que o sistema parta do repouso, calcule a
distancia percorrida pelo recipiente apds um intervalo de 3,0
segundos .

1 Um filtro de toneira é instalado a uma altura d do
chéao, no 4° andar de um prédio cujos andares estao

3 metros entre si. Acima do 12° andar, estd uma caixa d'agua

com nivel a uma altura d acima do chao, conforme a figura:
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a) Calcule a for¢ca que a agua dentro da tubulacédo exerce
sobre a torneira, considerando que a tubulagao tem didmetro
de 20 mm. Considere 1 = 3.

b) . Calcule a distancia vertical h e a diferenca de pressao
entre os pontos B e A.

GABARITO:

1)1,5 7 0 11 ¢) 1400 Pa
2)20m 8) 09m 12) 1200 N

3)30m 9) 125atm 13) 9m

4) 360 Pa 10) 7 x10*Pa 14 a) 72N

5) 6000 Pa 11a) 1/4 14 b) 2,4 atm

6) 1/4 11b) 0,8 m?




